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Electrostatic Filter for Flue Gases 

The invention relates to an electrostatic filter for a flue 
gas, for the exhaust gas of heating plants in particular. 

The increase in non-industrial heating plants, of oil-fired 
heating in particular, as well as the justified demands for 
maintaining the purity of the atmosphere also make it 
advisable to clean the exhaust gases originating from non- 
industrial heating plants. In order to be accepted, a 
precipitator suitable for this purpose must in particular be 
economical to acquire and to maintain. 

Electrostatic filters for the precipitation of incombustible 
and unburned solid and liquid particles from flue gases 
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produced during the combustion of solid, liquid and gaseous 
fuels are known in various embodiments. Known in particular 
are two-stage electrostatic filters operated at high 
voltage, which include a filter chamber having an inlet 
opening for the gas to be cleaned at the foot of the chamber 
and a discharge opening for the cleaned gas at the head of 
the chamber and several grounded, tubular precipitating 
electrodes situated in the chamber at a distance from one 
another extending in the flow direction of the gases and 
energized electrodes situated concentrically within them, 
which have corona discharge points at their open ends facing 
the inlet opening for the gas. In the non-homogeneous 
electrical corona field of the ionization zone of these 
filters, the solid and/or liquid particles contained in the 
gas to be purified have unipolar charges and are 
precipitated out of the gas in the homogeneous static field 
of the precipitation zone. 

The filters must be cleaned from time to time, meaning that 
the particles deposited on the precipitating eletrodes must 
be removed. In industrial plants, this is done by shaking or 
beating, using devices installed specifically for that 
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purpose or even by washing the filter. The known cleaning 
measures are too expensive for non-industrial use. In 
particular, sticky residues from the combustion of liquid 
fuels can only be removed incompletely in this manner. In 
addition, the washing of such a filter raises wastewater 
problems . 

The object of the present invention is to create an 
electrostatic filter for the precipitation of solid and 
liquid particles from the exhaust gas of non-industrial 
heating plants in particular, the acquisition and 
Maintenance costs of which are kept within reasonable limits 
and which are easy to service. 

According to the present invention, the objective is 
attained using an electrostatic filter which is made up of a 
filter chamber having an inlet, opening for the gas to be 
cleaned at the bottom of the chamber, an outlet opening for 
the cleaned gas at the top of the chamber, several grounded, 
tubular precipitating electrodes situated in the chamber at 
a distance from one another, extending in the flow direction 
of the gases, and energized electrodes situated 
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concentrically within them, which have corona discharge 
points at their ends facing the inlet opening for the gas f 
characterized in that all energized electrodes positioned on 
a frame extending above the precipitating electrodes and 
suspended in the precipitating eletrodes can be removed 
jointly from the filter chamber after a hood sealing the 
filter chamber is lifted off. 

The possibility provided according to the present invention 
of removing the energized electrodes from the opened filter 
chamber makes it possible to clean both the energized 
electrodes and the precipitating eletrodes by hand, using 
brushes designed in an appropriate manner, i.e., with the 
least equipment expense, and in a more thorough manner than 
is possible with customary cleaning measures . The individual 
electrodes may be scrubbed in succession using a single 
brush; however, it is also possible to clean several 
electrodes, or the entire electrode bundle, if necessary, at 
once using appropriate brush sets* 

In another embodiment of the invention, the ends of the 
precipitating eletrodes facing the outlet are widened and 
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the widened ends of the precipitating eletrodes are in flush 
contact with one another, covering the intermediate spaces 
between them, and are enclosed by a sleeve, which screens 
the remaining space between the filter chamber wall and 
electrode bundle so that the all of the gas inevitably 
forced to flow through the precipitating eletrodes is 
subjected to cleaning. Advantageously, the precipitating 
eletrodes are expanded to form a hexagonally shaped bundle. 
This results in the greatest packing density of the 
electrodes and thus the optimal remaining flow cross - 
section. 

The function of the electrical conductor for the energized 
electrodes may be taken over by the common mounting for the 
electrodes supported on insulators situated in the filter 
chamber; namely the frame and the crossbeams situated on it 
that support the electrodes. 

For safety reasons, a switch interrupting the electrical 
connection between the energized electrodes or the frame 
supporting the electrodes and the voltage source when the 
hood is lifted off can be assigned to the hood sealing the 
filter chamber. 
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In order for the abraded particles from the precipitating 
eletrodes to be removed from the filter chamber, the bottom 
of the filter chamber advantageously goes into a funnel 
having a slide gate, from which the abraded particles may be 
filled into paper bags, for example. 

.The filter is situated between the smoke flue and the 
chimney. A choke valve provided on the inlet side can be 
used to interrupt the entry of exhaust gas into the filter 
chamber and a choke valve provided on the outlet side can be 
used to interrupt the effect of the chimney draft on the 
filter chamber. A rectifier provided for that purpose 
supplies the high-voltage required for the energized 
electrodes . 

The filter can be designed individually for the combustion 
systems for which it is provided. Even though the filter is 
provided preferably for non-industrial heating plants, this 
does not rule out its use in industrial plants in which flue 
gases to be cleaned arise. 

The invention will be explained in greater detail on the 
basis of the drawings, in which: 
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Figure 1 shows a vertical section through the filter, 

Figure 2 shows a section along Line II-II in Figure 1, 

Figure 3 shows the top view of a precipitating 
eletrode, 



Figure 4 shows a view of the corona-discharge points 
of an energized electrode. 

Figure 5 shows a brush head for the precipitating 
electrodes, 

Figure 6 shows a brush head for the energized 
electrodes. 



The filter includes a filter chamber 11, through which gas 
to be cleaned flows in the direction of the arrows drawn in 
Figure 2, the gas passing through annular zones 12 between 
the bundle of precipitating electrodes 13 situated in . the 
filter chamber 11 and energized electrodes 14 situated 
centrically in relation to precipitating electrodes 13. 
While passing corona discharge points 141 of energized 
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electrodes 14, the suspended matter present in the gas - 
solid and/or liquid particles as combustion products or 
residues from the incomplete combustion - have unipolar 
charges and the unipolar charged particles are then 
deposited onto the inside wall 131 of precipitating eletrode 
13, 

r Iri order to maintain the effectiveness of the filter, it is 
necessary from time to time to clean the precipitating 
eletrodes 13 in particular, to which the precipitated 
particles are deposited. To this end, energized electrodes 
14 are provided to be removable from filter chamber 11 and 
accordingly from precipitating eletrodes 13, which allows 
precipitating eletrodes 13 to be cleaned using brushes 
according to Figure 5 and energized electrodes 14 using 
brushes according to Figure 6. The removal of energized 
electrodes 14 from the filter chamber 11 is made possible in 
that the top part of the filter chamber 11 is designed as a 

^removable hood 111/ and energized electrodes 14 are 
suspended together on a support construction consisting of a 
frame 16 and crossbeams 161 situated on it, which can be 
removed from the filter chamber 11 after the hood 111 is 

gifted off. 
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Energized electrodes 14 are connected directly to the 
voltage source, not shown, by conductive crossbeams 161 and 
a conductive frame 16, which is connected (17) to the 
voltage source For reasons of safety, care is taken that 
contacts 162, 171 are disconnected when the hood 111 is 
lifted off. 

The outlet-side hexagonal widening 132 of bundled 
precipitating eletrodes 13 and their enclosure by a sleeve 
18, which fills the open space between the filter-chamber 11 
122 and the bundle of electrodes, assures that the entire 
amount of gas entering annular spaces 12 flows between 
precipitating eletrodes 13 and energized electrodes 14. 

The deposit brushed off from the precipitating eletrodes 13 
is collected into a funnel 113 formed on the filter chamber 
11, from which it may be filled, for example, into paper 
bags. 
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Claims 

FH An electrostatic filter comprised of a filter chamber 
having an inlet opening for the gas to be cleaned at the 
bottom of the chamber and a discharge opening for the 
cleaned gas at the top of the chamber and several grounded, 
tubular precipitating eletrodes situated in the chamber at a 
distance from one another, extending in the flow direction 
of the gases and energized electrodes situated 
concentrically within them, which have corona discharge 
points at their ends facing the inlet opening for the gas, 
wherein all energized electrodes positioned on a frame 
extending above the precipitating eletrodes and suspended in 
the precipitating eletrodes can be removed jointly from the 
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filter chamber after a hood sealing the filter chamber is 
lifted off. 

2. An electrostatic filter according to Claim 1, 
wherein the ends of the precipitating eletrodes facing the 
outlet are widened and the widened ends of the precipitating 
eletrodes are in flush contact with one another,, covering 
the intermediate spaces between them, and are enclosed by a 
sleeve, which screens the remaining space between the 
filter-chamber wall and the electrode bundle, 

3. An electrostatic filter according to Claim 2, 
wherein the precipitating eletrodes are widened to form a 
hexagonally shaped bundle, 

4. An electrostatic filter according to Claims 1 through 3, 
wherein the frame provided over insulators situated in the 
filter chamber including the crossbeams supporting the 
energized electrodes and the crossbeams are the electrical 
conductors for the energized electrodes. 
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5. An electrostatic filter according to Claims 1 through 4, 
wherein a switch, interrupting the electrical connection 
between the energized electrodes or the frame supporting the 
electrodes and the voltage source when the hood is lifted 
off is assigned to the hood sealing the filter chamber. 

6. The electrostatic filter according to Claims 1 through 5, 
wherein the filter chamber advantageously transitions into a 
funnel having a slide gate. 
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Blektrof ilter fttr Bauchgase 



Die Brflndong betrifft einen Blektrof liter far Bauchgas, 
irisbesondere fttr das Abgas von Heizungsanlagen. 

Die Zunahme von niohtindustriellen Heizungsanlagen, ins- 
besondere ran Olheizungen, einerseits und die berechtig- 
ten Forderungen nach Eeinhaltung der Atmosphere snderer- 
seits legen es nahe, aueh fttr eine Reinigurig der von 
niohtindustriellen Heizungsanlagen herrttfarenaen Abgase 
zu sorgeh. Bin dafttr geeigneter Absoheider muB, utn eioh 
einzuftthren, insbesondere preiswert in der Anschaffung und 
In der Ohterhaltung sein. 

Blektrof ilter fttr die Abscheidung von unbrennbaren und 
nioht verbrannten, f esten und f lttssigen Partikeln aus bei 
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der Yerbrennung Ton f esten, f lttssigen und gasf Srmigen 
Brennstoff en entstefaenden Bauohgasen sind in verschie- 
denen AuefOhrungsforoen befcannt. Bekannt sind insbeson- 
dare zweistufige, mit Hoohspannung betriebene : Elefctro- 
filter, bestehend aus einer Pilterkaramer mit einer Ein- 
trittsoffnung fUr das zu reini^ende Gas am Pufl der Kam- 
mer und einer Austrittsoffnung fur das gereinlgte Gas 
am Kopf der Kaomer und einer Mehrzahl von in der Kammer 
im Abstsnd voneinander angeordneten, sich in Stromungs- 
richtung des Gases erstrecfcenden, geerdeten, rohrformi- 
gen Biedersohlagselektroden sowie Jconzentrisch darin an- 
geordneten spannongsftthrenden Elektroden, die an ihren 
freien, der Eintrittsofmong fur das Gas zugewandten En- 
den Sprtthspitzen aufweisen. Im inhomogenen elefctrisohen 
Sprtthf eld der Ioniaationszone dieser Filter werden die 
im zu reinigenden Gae enthaltenen f eaten und/oder flfiasi- 
gen Partifcel unipolar auf geladen und in, homogen statisohen 
Paid der Abeoheidungszone aus dem Gas niedergesohlagen . 

Die Pilter mttssen von Zeit zu Zeit gereinigt werden, das 
heiflt die an den Niederschlagseiefctroden abgeschiedenen 
Partifcel mttssen entf ernt werden. Bei inudatriellen Anla- 
een gesohieht dies durch Btttteln oder Klopf en mittels 
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eigene dafttr installierter Yo**iohtungen oder aber darch 

- - - • 

Waschen des Pilters. Fur den nichtindustriellen Binsatz 
sind die bekatraten Beinigung^maBnabmen zu auf wendig. Ins- 
besondere klebende HttokstSnde aue der Verbrennung fliissi- 
ger Brennstoffe lassen sich auf dieseWeise nur unvoll- 
standig entf ernen. Dae Waschen einee solcnen Filters wirf t 
zudem Abwasserprobleme auf. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 1st es, einen 
Elektrofilter fUr die AbSoheidung von f eaten and fliissi- 
gen Partikeln aue dem Abgas insbesondere von nichtindustri- 
elien Heizungeanlageri zu sohaffen, deseen Ana chef fungs- 
und Unterhaltungskosten Bioh in vertretbaren Greuzen hal- 
ten und der leioht zu warten ist. 



Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Elektrofilter 
gelfist, der ans einer Filterkammer mit einer Bintritts- 
Sffnung fUr das zu reinlgende Gas am FuB der Kammer und 
einer AustritteSffnung fttr das gereinigte Gas am Xopf der 
Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer io Abstand von- 
einander angedrdneten, sich in StrSmungsriobtung des Gases • 
erstreckenden, geerdeten, rohrfermigen tfiedersohlagseiektro- 
den sowie konzentrisob darin angeordneten spanriungsftthrenden 



Elektroden, die an ihren freien, der Eintrittsifffnung fur 
das Gas zugewandten -End en, Sprtthspitzen aufweisesn, besteht 
and daduroh gefcennzelohnet 1st, da0 s&mtliohe apannunga- • 
fflhrende Elektroden an einem aioh oberhalb der Hie der- 
Sohlagselektroden erstreofcenden Batmen hSngend in den ITie- 
derschlagselektroden naoh Abheben einer die Pilterkammer 
abechlieBenden Haube aue der Filterkammer gemeinsam ent- 
nehmbar angeordnet Bind. 

Me erfindungsgemaB vorgeeehene MSglichkeit der Entnehm- 
barkeit der spannungsliihrenden Elektroden aue der gebff- 
neten Pilterkammer erSffnet die MSglichkeit, sowohl die 
spannnngsfahrenden Elektroden als aach die Eiederechlage- 
elektroden wit in entsprechender ¥eise ausgestalteten Biir- 
e ten von Hand, also mit gering8tem appartivem Aufwand, zu 
reinigen, und zwar durchgreif ender ala diea mit den flbli- 
ohen Reinigungsmaflnahmen mdglioh ist. Dabei kb'imen die ein- 
zelnen Elektroden naoheinander mit einer Einzelburata durch- 
geputzt werden, .e8 kann aber auch eine Mehrzahl von Elek- - 
troden, gegebenenf alia das ganze Elefctrodenbtindel, mit ent- 
eprechenden Bttrstens&tzen auf.einmal gereinigt warden . 

In weiterer Ausgestaltung der E r findung liegen die an ihren 
auatrittsseitigen Stirnseiten aufgeweiteten Hiederaohlags- 



elektroden mit ihren aufgeweiteten Enden outer flberdeokuug 
dor Zwisohenraurae btindig gegeneinander an und Bind ron 
. einer den verbieibenden Eaum zwisouen Pilt erkamme rvandung 
und Elektrodenbtindel absottirmenden Manscuette eingefaflt, 
so daB das gesamte Gas zwangolaufig die Uiedersohlageelek- 
troden duroastr&mend der Beinigung uhterwo.rfen wird. Zweck- 
maBigerweise eind die ffiederscnlagselektroden unter Bil- 
dung eines sechseckigen Bundes' aufgeweitet. Daraus resul- 
tiert die groBte Paokungsdichte der Elektroden und damit 
das Optimum an verbleibendem Stromungsguerschnitt. 

Bie Punktion der elektrisohen Loiter fur die spannungsfuh- 
r enden Elektroden kann Ton dor gemoinsamen, sioh auf in 
dor Pilterkammer angeordneten Isolator en absttttzenden Hal- 
terung fur die Elektroden, nSmlioh dem Baboon und den da- 
ran angeordneten, die Elektroden tragenden Iraversen, ubef- 
nommen werden* 

Aus Sicherheitsgrunden kann der die Pilterkammer absohlies- 
eenden Haube ein die elektrische Vorbindung zwisohen den ' 
apannungsfubrenden Elektroden. bzw. dem die Elektroden tra- 

* 

genden Bahmen und der Spannungsqtuelle beim Abheben der Hau- 
be unterbrechender Schalter zugeordnet oein. 
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Damit der Abrieb van den . ffiedersohlagselektroden aus der 
Pilterkammer entfernt werden kann, geht die Piiterkammer 
bodenseitig zweckmSBigerweise In elnen Iriohter mtt Sohieber- 
vereohluS .fiber, aus dem der Abrieb etwa In PapiersHcke ab- 
gefttllt wird. • * 

Der Pilter wird zwisch- ;i Puchs uad Kaoin angeordnet. Mlt 
einer eintrittsseitig vorgeeehenen Droeselklappe kann der 
^)j Abgaszutritt In die Pilterkammer unterbrochen werden und 
durcli eine austrittsseitig vorgesehenen Droeeelklappe kann 
die Einwirkung des Kaminsoges aaf die Pilterkammer unter- 
brochen werden. Die erforderliche Hochspannung fur die 
spannungafahrenden Elektroden liefert ein dafttr vorgesehe- 
ner <Jleichrichter. 

Der Pilter 1st indirtduell fttr die Verbrennungsanlagen, fur * 
die er vorgesehen 1st, ausiegbar. Wenn der Pilter auoh be- 
vorzugt fur niohtindustrielle Heizungsanlageri vorgesehen 
1st, 86 echliefit das setnen Elnsatz bel industriellen Anla- 
gen, bei denen zu reinigende fiauohgase anffiLlen, nicht aus. 



Die Erfindung ist an Hand der Zeichnung weitergehend erlau- 
tert. Bs zeigen: 
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Pigur 1 



einen Vertikalsctanitt durch den. 
Pilter, 



Pigur 2 



einen SoUnitt nach Linie II - II 
in Pigur 1, 



Pigur 3 



die Braufeicht auf einerffieder- 
schlagselektrode, 



Pigur 4 



die Aneicht der Sprtthspitze einer 
spannungefuhrenden Elektrode, 



Pigur 5 



einen Burstenkopf fur die JTieder- 
schlags elektroden, 



Pigur 6 einen Burstenkopf fiir die apannunge- 

ftihrenden Elektroden. 



Der Pilter besteht aua der im Sinne der in pigur 1 einge- 
zeictaneten Pfeile von dem zu reinigenden Gae. durehstrSjaten 
Pilterkammer 11, wobei die Eingraume 12 zwisoheri dem in* 
der Pilterkammer 11 angeordneten B«ndel Hiederschlagaelek- 
troden 13 und den zentriach zu den KiederBchlagflelektroden 
13 angeordneten, spannungeftthrenden Elektroden 14- passiert 
werden. Beim Passieren der Sprtthspitzen HI der epannunga-* 
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fttnrenden Blektroden 1.4 werden die im Gas befindllchen 
ffohwe'bestoffe — feste und/oder flttesige Partikel als Yer- 
brennungsprodukte bzvr. PJfckstSnde aus der uuvolletaodigen 
Yerbrennung - unipolar aufgeladen und die unipolar aufge- 
ladenen Partlkel sodann an der Innenwaudung 131 der Hieder- 
soblagselektrode 13 abgeschleden. 



Pur die Infreohterhaltung der Wirksamkeit dee Piiters 1st 
-^1 es erforderlicb, inabesondere die ffiederschlagselektroden 
13, an denen sich die abgeschiedenen Partikel absetzen, von 
Zeit *u Zeit zu reinigen. Zu dies em Zweck 1st eine Entnehm- 
barkeit der spannungsftthrenden Blektroden 14. aus der pil- 
terkanuaer 11 raid damit aus den ffiederscblagselektroden 13 . 
vorgesehen, die es gestattet, die Biederschlagselektroden 

13 nit Btirsten gemafl Plgur 5 und die spannungefttbrenden 
Blektroden 14 alt Bursten gemSe Plgur 6 zu reinigen. Die 
Mogliohkeit zur Entnaame der spannungsftthrenden Blektroden 

14 aus der Pilterkamoer 11 wird daduroh erbffnet, dafl das 
Oberteil der Pilterkamoer 11 als abnehmbare Haube 111 ausge- 
bildet 1st, und die spannungsftthrenden Blektroden 14 gemeln- 
sam an einer aus eineo Eahoen 16 raid daran angeordneten Sra- 

)] versen 161 besteKenden Tragerkonstruktion aufgehiingt sind, 
die nach Abheben .der Haube 111 aus der Pilterkamoer 11 ent- 
nehmbar 1st. 

O n O O O -5 / n o o r> 
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Die epannungsfiihrenden Elektroden 14 9 tn& mit der nicnt 
dargeatellten Spannungeauelle unmittelbar duroh die let- 
tenden SJrarersen 161 und den leiteriden, an die Spannungs- 
q^elle angesonlossenen (17) Bahoen 16 verbunden. Asm 81- 
cherheitsgrttnden let dafOr Serge getragen, da6 der Eon- 
takt 162, 171 beim Abneben der Saabe 111 imterbrdctaen. • 
wlrd. 



Die 



del ten 



austrltteeltig eecbseokige Aufweitung 132 der 



Hiederschlagselefctroden 



gebttn- 



elne den freien fiaum zwischen der 



13 und ibre Einfassung durob 



filterkammerwandong 122 



dem ElektrodenbGndel ausfUUende Manschette 



18 stellt 



eic-her, daQ das gesamte, in die Filterkawier T1 eintreten- 



de Gas die fiingrSnme 12 zwisohen den 



den 13 und den 



ITie der schlags eHeJctro - 



spanriungsfttfarenden Elektroden 14 durchstromt 



Ber von der Hiedersehlagselektroden 13 abgebfirstete Belag 
saamelt sich in den, an die Pilterkaao.er 11 angeforaten *rioh- 
ter 113, aus dem der etwa in Papiersffcke abfaiibar 1st. 
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0 Blektwfllter. beetehend aaa elner Hltericamaer alt etner 
SlntrlttaSiSnuns fur dae « retnigende «J a a aa Pufl der Kan _ 
oer « elner Auatrltteoffnuag fa- aas eerelnlete Gae ^ 
Kosf der. Kanaer elner Mearsahl von in der Earner iB 
Abatmd voaelnander angeordneten, eich to StrSmangerloh- 
tUDg fles 08888 e«**«><&ena<m, geerdeten, rohrforalgen Me- 
aereoalngeelektroaen sowle konsentrleob darln aageordneten 
• SpannungsfBhrenden Blefrtroden, die an lhren tlelen> „ er . 
Bintrlttegffnttng fto dae 8aa sugekehrten Eadea SprUhapit- 
sen aofweleen, fur a te Abacbeldong von t eaten and oder 
ntteslgen rartUceln aua a*. Abgae to„ Belsongaanlagen, a^ 
Juroa fi efcenn M l n hn»t , daB sartUohe apannungefubrenden Blet 
troaen an etae» alott oberaalb der HlederachlagaeleJrtroden 
eratreofcenaen fiabaen ningena In den Hleaeraetalagaelettrb- 
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•den nach Ahheben einer die Eilterkammer abschlieBen- 
den EaUbe aus der Eilterkammer gene ins am entnehmbar 
angeordnet stud. 

2. Elektrof liter nach Jlnspruch 1, dadurch g eternize io hue t , 
daB die an ihreh austrittsaeitigen Stilus ei ten aufgeweite- 
ten Hiederschlagaelektroden ait ihren aufgeweiteten End en 
unter ITberdeckung der Zwischanraume bfihdig gegeneinander 
anliegen und von .einer den v.erbleibenden Haum zwischen 
Silterkammerwandung and Ele Jctrod en Wind el abschirmenden 
Mans che tie eingefafit sind, 

- * 

3. Elektrof liter nach Ansprueh 2-, daddrbh- gekennzeichnet, 
dafl die Eiederschlagselektroden tenter Bildung eines sechs- 
eokigen Bundes aufgeweitet eind. - - 

4. Elektrof liter nach den Aosprifoben 1 bis 3, dadurch geke.nn-. 
zeichnet, da8 der sieh iiber in der Pilterkammer angeordne- 
te Isolator en absttttzende 4 mit die spannungafuhrenden Elek- 
troden tragenden Traversen versehene Eahmen and die (Braver^, 
sen die elektrischen leiter fttr die. sp annung sftihr ehden 
Elektroden sind. 
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5. Elektrof liter naoh den Ansprtiohen 1 bis 4, dadnrch ge- 
kennseiofanet, dafl der die Eilterkaamer abeolrtieSenden 
Haube ein die elektrieohe Verbindung wlfeohen den span- 
. Dungeftthrenden Elektroden tew. dew die Elektroden tra- 
genden Eahmen und der Spannungsguelle beio Abheben der 
Haube unterbrechender Sohalter zugeordnet let. 

6. Elektrofilter naoh den Ansprtichen 1 bis 5, daduroh ge- 
kennzeichnet, dafl die Pilterkammer bodeneeitig in einen 
Iriohter mit Sehieberversohlufl libergeht. 
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